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Projektgrundlagen & Zielsetzung
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1 Féorderprogramm (StMUV)

.A

.Bewadsserungskonzepte fir eine nachhaltige und umweltvertragliche

Bewasserung landwirtschaftlicher Flachen” ” Q-WAO

= . Konzepterstellung fiir eine nachhaltige und umweltgerechte Bewésserung DWA-Regelwerk

N bewasserungswiirdiger landwirtschaftlicher Fldchen :ﬂlerlfbla:tﬂp:m-rd F:9tl R
E . Ermittlung des kulturspezifischen Wasserbedarfs SRR

5\ . Untersuchung der Versorgungssicherheit -

Z . Beriicksichtigung des vorhandenen, nachhaltig nutzbaren Wasserdargebots

; . Erarbeiten von Anpassungsstrategien fiir langere Trockenperioden

:% . Ausarbeitung von Varianten mit Variantenvergleich
= . Ziel: Losungen mit Versorgung durch gespeichertes Niederschlagswasser /

, Oberflichenwasser [ Uferfiltrat (nicht Grundwasser!) :;ib:::h'f;:z:xngSkonzepte ur

umweltvertrdgliche Bewdsserung

. Bewdsserungswiirdige Kulturen: Reben, Erdbeeren, Spargel, Gemiise, Kern- und Steinobst,
landwirtschaftlicher Flachen” vom

Tafeltrauben, Kartoffel Bayerischen Staatsministerium fiir
Umwelt und Verbraucherschutz

...und es geht doch



.‘ 1 Projektgrundlage: Projektskizze

.Bewasserungs- und Wassernutzungskonzept”, 2018

* 15 Arbeitspakete (“
Mainsteigerwald

= e AP 1 Gruppierung der Flachen
v e AP 2 Bodenwasserbereitstellung Interkommunale Allianz
N . Region MainSteigerwald
< M AP 3 Bewasseru nngEdarf Dingolshausen, Eisenheim, Frankenwinheim,
o . Gerolzhofen, Kalitzheim, Lulsfeld,
~ © AP 4 Beda rfSﬁnthCkIUng Michelau im Steigerwald, Sulzheim, Wipfeld
wv -
o e AP 5 Bewirtschaftungssysteme
; * AP 6 Bodenbearbeitung / Bodenpflege
— - Gewadsser- und bodenschutzorientiertes
v ° AP 7 Qberflachenabflussmodel Bewdsserungs- und Wassernutzungskonzept
%) fiir die Region MainSteigerwald
%] ° AP 8 WasserdargebOt vor dem Hintergrund einer zunehmenden
HyJ o zeitlichen und rdumlichen Variabilitat
= ° AP 9 Wasserqualltat der Niederschlagsintensitat und Wasserverfligbarkeit
U 3 AP 10 Wasserbeschaffung aufgrund des Klimawandels
[aa .

e AP 11 Wasserverteilung

e AP 12 Bodenwasserhaushaltsmodel

5 e AP 13 Model der Bodenerosionsrate
» AP 14 Abwigungsmatrix / Vorzugsvariante gednder 14, amsar 2020

e AP 15 Zwischenbericht / Abschlussbericht

...und es geht doch



.‘ 1 Welche Daten werden beridcksichtigt?

Hauptbericht DWAO
Konsolidierung der 6ffentlich verfiigbaren Daten fiir die Region: DWA-Regelwerk
= e Klimatische Wasserbilanz (durch das Jahr und in der Hauptvegetationsperiode) Merkblatt DWA-M 590
g »  Mittlerer Jahresniederschlag e de e
S »  Mittlere jahrliche Grundwasserneubildung
Z e Mittlerer jahrlicher Oberflichenabfluss auf Ackerflichen (keine Daten fiir Weinberge verfiigbar)
= »  Feldkapazitat bis 1 m Tiefe
v e  Effektive Durchwurzelungstiefe
:z *  Humusgehalt
i * lLuftkapazitat im effektiven Wurzelraum
= *  Nutzbare Feldkapazitat im eff. Wurzelraum
6 = Ermittlung des kulturspezifischen Wasserbedarfs anhand der vorliegenden Daten nach DWA-M 590

...und es geht doch



. 1 Ziele des Bewdsserungskonzeptes

Ziel des Bewasserungs- und Wassernutzungskonzept:

* Nachhaltige und umweltvertragliche Konzepte fiir Bewasserungslosungen mit:

= » Beileitung von Wasser = z.B. Druckleitungen

N * Speicherung von Wasser = z.B. Wasserspeicher
E e Wassersparende Technologien = z.B. Tropfchenbewésserung

2 * keine fertige Entwurfs-/Ausfiihrungs-/Genehmigungsplanung

; e Machbarkeitsstudie

E e Konzept stellt Grundlage fiir die weitere Planung bei Umsetzung dar - Pilotférderprogramm ,InvestitionsmaBnahmen fiir

= Bewadsserungsinfrastruktur fiir landwirtschaftliche Sonderkulturen, den Gartenbau und fiir den Weinbau" = Forderung bei den
E Baukosten durch Umweltministerium

7

...und es geht doch
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Projektablauf
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2.1 Projektablauf

Lageplan des Projektgebietes
- insgesamt 885,69 ha

+ bewasserungswiirdiger
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Ubersichtskarte des Projektbereiches

.‘ 2.2 Teilgebiete: Mainnahe Gemeinden

Gemeinden:

* Wipfeld
¢ Kolitzheim
e FEisenheim

Kulturen:

e Rebflachen 507 ha

e Kern-/Steinobst/
Spargel/Gemiise 181 ha

¢ Gesamt 688 ha

Konzept:

- Entnahme aus Gewisser (Main)

- Sammlung von Oberfldchenwasser
- Zwischenspeicherung

Mainschleife Plus

...und es geht doch
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2.2 Teilgebiete: Zwischenbereich

Gemeinden:

e Sulzheim

¢ Gerolzhofen

e Frankenwinheim
e Liilsfeld

Kulturen:

¢ Rebflachen 54 ha

* Kern-/Steinobst/
Spargel/Gemiise 74 ha

¢ Gesamt 128 ha

|

Konzept:

- Entnahme aus Gewisser (Volkach,
Unkenbach)

- Sammlung von Oberfldchenwasser

- Zwischenspeicherung

Ubersichtskarte des Projektbereiches Ll ILE-REGION

WeinPanorama
Steigerwald

Bewdsserungskonzept

...und es geht doch
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2.2 Teilgebiete: Steigerwaldvorland

Gemeinden:

Donnersdorf-is

e Michelau im Steigerwald
* Dingolshausen

18G U8 O

Kulturen:

Rebflachen 78 ha
; 2 . : e Sonstiges 2 ha
nGitZheim : e :, ‘ ] Aichsla £ L e Gesamt 80 ha

Konzept:

- Entnahme aus Gewisser (Volkach)
- Sammlung von Oberfldchenwasser
- Zwischenspeicherung

s

. ILE-REGION
WeinPanorama
Steigerwald

Bewdsserungskonzept

Ubersichtskarte des Projektbereiches

...und es geht doch
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Bewdsserungskonzept

Y
w

2.3 Rickblick

Einteilung & Abgrenzung der Bewasserungsgebiete, Ermittlung bewasserungswiirdige Flachen
Berechnung des Wasserbedarfs der Kulturen mittels DIVA-M 590, einschl. Klimaprognose
Bodenproben zur nutzbaren Feldkapazitat durch GMP

Ausarbeitung der Varianten

Prasentation der Bewasserungsvarianten bei Infoveranstaltungen mit den Gemeinden und Landwirten
Abstimmung mit dem WWA: wasserrechtliche Rahmenbedingungen

Wasserprobenahme durch GMP zur Bestimmung der Wasserqualitat

Optimierung der angepassten Varianten im Rahmen des Workshops mit allen Gemeinden
. Ausarbeitung der Varianten unter Beriicksichtigung der Wirtschaftlichkeit und Machbarkeit
. Bestmdgliche Losung unter Berticksichtigung der Interessen aller Beteiligten

. Kompromiss zwischen praktischer Erfahrung, technischer und wirtschaftlicher Machbarkeit
Kostenermittlung inkl. LAWA-Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Finalisierung des Bewdasserungskonzeptes

...und es geht doch



2.3 Ruckblick: Workshop
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Exkurs - nutzbare Feldkapazitat von GMP

...und es geht doch
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nutzbare Feldkapazitdat (nFK)

Veréndert nach © HSWT/Wilhelm Pyka

mineralisch
Feststoff <
organisch

nutzbare
Feldkapazita
Bodenwasser
\

Totwasser

Bodenluft 2 Luftkapazitat

...und es geht doch
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nutzbare Feldkapazitdat (nFK): Geodaten der

= ] Projektgemeinden
- nutzbare Feldkapazitat im
effektiven Wurzelraum

1 gering (50 - < 50 mm)
mittel (50 - < 140 mm)
hach (140 - < 200 mm)

BGR

Sulzheim

{Gerolzhofen

Dingolshausen

. A
R TR ——— (ﬂlp

&

™™ Dmersichtskartn der rutzbanen Feldkaparitit im cficktiven Wurzeraum mit
Digealen Orthophatc (M 1:70.000)

= T— —

B ol
14.06.2023 ‘ [re Frleger 20267

P | Pl 17 LSO PO | TR DT 4L TR
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. nutzbare Feldkapazitdat (nFK): Ermittlung
’ durch Probenahme

Festlegung der Aufschlusspunkte abhéngig von den Bodentypen nach der
Bodenibersichtskarte (BUK)

o

N  Bestimmung der nutzbaren Feldkapazitat (nFK) im Labor

<

b * Fiir die Auslegung ist die nutzbare Feldkapazitdt im effektiven Wurzelraum (nFKWe) nétig

c nFKWe = nFK x We

S

y  Effektive Durchwurzelungstiefe mithilfe der Bodenkundlichen Kartieranleitung (KA5)

:Q ermittelt effektive Durchwurzelungstiefe [dm]

= Bodenart ptl+2 pt3 pt4+5

v Ld1+2 Ld3 Ld4+5

o0 gS 7 5 5
Ss, mS, mSfs, fs, fSms, fSgs 8 6 6
SI2, Su2, Su3, Su4 9 7 6

18 SI3, St2 10 8 7
Sl4, St3, Slu 13 9 8
Ls2, Ls3, Ls4, Lt2, Lt3, Lts, Uu, Us, Tu2, Tl, Tt 13 10 8
Uls, Ut2, Ut3, Ut4, Lu, Tu3, Tu4 14 11 9
Bei Grunland sind vom Tabellenw ert 2 dm abzuziehen, bei Laubgehdlzen ist der Tabellenw ert mit 1,5 zu
multiplizieren. Fur die Bodenart Ts2-Ts4 kdnnen w egen zu geringer Untersuchungsergebnisse hier keine
Angabe gemacht w erden.

...und es geht doch



nutzbare Feldkapazitdat (nFK): Ermittlung
durch Probenahme
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nutzbare Feldkapazitdat (nFK): Ermittlung
durch Probenahme

of

Entnahme der ungestérten Bodenproben (je
Standort wurden 5 Proben gezogen)

Bewdsserungskonzept

20

...und es geht doch



nutzbare Feldkapazitdat (nFK): Ermittlung
durch Probenahme

0

Durchfiihrung der Laborversuche gemal

= ISO 11274 Bestimmung des
N Wasserriickhaltevermogens
c
=
=
=
21

© Thiinen-Institut/Ullrich Dettmann

...und es geht doch



nutzbare Feldkapazitdat (nFK): Ermittlung
urch Probenahme

!g,' Legende
S nutzbare Feldkapazitit
I Il sehr gering(< 6 Vol.-%)
*| [ gering (6 bis < 14 Vol.-%)
o [ | mittel (14 bis < 22 Vol.-%)
[ hoch (22 bis < 30 Vol.-%)
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nutzbare Feldkapazitdat (nFK): Ermittlung
urh Probenahme

=

nutzbare Feldkapazitit im
effektiven Wurzelraum

*| Bl sehr gering (< 50 mm)
Bl [ gering (50 bis < 90 mm)
[ mittel (90 bis < 140 mm)
[ hoch (140 bis < 200 mm)
[ sehr hoch (200 bis < 270 mm)
= I extrem hoch (= 270 mm)
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Zusammenfassung nFK

Analyse nutzbare Feldkapazitat:

Bewdsserungskonzept

24

Durchflihrung der Probenahme und
Bestimmung der nutzbaren Feldkapazitat im
Labor

Abgleich der nutzbaren Feldkapazitat aus

Kartenwerken und der Probenahme/
Laboranalytik (groBere Detailierung)

Uber 800.000 m® Porenvolumen steht
prinzipiell den bewdsserungswiirdigen
Flachen im Projektgebiet zur Verfligung

Zukiinftig: Empfehlungen fiir Steuerung der
Bewasserungstechnik ableitbar

LK
. 363.703 m*
14%

T™W
1.467.186m° _—
55%

. nFK
.821.190m?
31%

...und es geht doch
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Wasserspeicherung und Wasseraufbereitung

...und es geht doch
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4 Wasserspeicherung und
Wasseraufbereitung

|

~\Wasseraufberefung
'_ U Bra fltration
 und Desinfektion
+—
o
]
N
c
o
7
wv
(o))
c
]
p -
]
wv
wv
Hee)
=
; PE-HD Falienabdichtung
Schematische Darstellung der Wartungsweg | e
Aufbereitung im Becken _ ' ~ Boschung 12
Béschung 1:3
26 Urgelinde

S R

Querschnitt der Wasserspeicher

Befiillung der
Wasserspeicher auBerhalb
der Vegetationsperiode
(Oktober bis April)

Grobfiltration an den
Entnahmepumpwerken

Aufbereitung mittels
Ultrafiltration und
Desinfektion unmittelbar
vor der Bewasserung

Bewdsserungszeitraum:
18:00 - 10:00 Uhr (16
Stunden)

...und es geht doch



Wasseraufbereitung KA Gerolzhofen

* Mittlere jahrliche
Abwassermenge aus dem
Jahresbericht: 305.911 m*

UV Einheat &,E
m-—‘%— %'}'—" - Gewéchshaus .

aratioton B P * e ) o o w * Aufristung der KA

= il e |2 NI IS Y Gerolzhofen
- 3
aratogets . 5 e Ultrafiltration
kit — — - 9 =+ | Landw. Testfeld
Filler 125 § . I’ - l L4 OZOI"ILIl"Ig
== - -1 « Aktivkohlefilter
B sporpaz 18 e UV-Desinfektion

e ,Nutzwasser - Gewinnung
Mehrstufiges Aufbereitungsverfahren (Quelle: Initiative WavE) und Einsatzméglichkeiten
am Beispiel der
Schweinfurter
Trockenplatte”
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v
73]
73]

HaeJ
=
v

o

_ * Forschungsprojekt
27 > E o Nutzwasser zu
" ‘ Bewisserung von
landwirtschaftlichen
Flachen an der KA

%\ Schweinfurt

Pilotprojekt KA Schweinfurt, Aufbau der Wasseraufbereitung (Quelle: Initiative WavE) NutzWasser

...und es geht doch
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Variantenprasentation
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5 Gesamtiubersicht der

untersuchten

Varianten

Wipfeld

Markt Eisenheim

Kolitzheim

Zwischenbereich
(Gerolzhofen,
Frankenwinheim,
Liilsfeld, Sulzheim)

Gerolzhofen

Variante 1 Mainwasser 41.000

Variante 2 69 % Mainwasserentnahme und
31% Oberflachenabflusssammlung

Variante 1 Mainwasser 166.000

Variante 2 69 % Mainwasserentnahme und 31
% Oberflachenabflusssammlung

Variante 1 64 % Main- und 36% 471.000
Volkachwasserentnahme

Variante 2 100 % Mainwasserentnahme

Variante 1 KA Gerolzhofen 198.000

Variante 2 Volkachwasser 8.000

Variante 3 Mainwasser

Frankenwinheim Variante 2 Weidachwasser
Variante 3 Mainwasser
Liilsfeld Variante 2 Weidachwasser
Variante 3 Mainwasser
Sulzheim Variante 2 Mainwasser

Variante 1 73 % Volkach- und 27 %
Unkenbachwasser

Dingolshausen

Variante 2 Mainwasser

Variante 1 88 % Volkachwasser und
12 % Oberflachenabflusssammlung

Michelau i.
Steigerwald

Variante 2 Mainwasser

65.000

12.000

113.000

15.100

34.000

...und es geht doch
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— Druckleitung
Anlagenteile

“ Direktentnahme

#  Aufbereitungsbauwerk
© Pumpwerk

M Druckminderer

% Druckerhhung

£ Wasserbecken

Druckzonen
Druckerh&hungszone
Zone 1
Druckminderungszone

Wipfeld

Variante 1: Mainwasserentnahme

Bewadsserungsbedarf:
41.000 m®

1 Wasserspeicher WS W1
V = 41.000 m*

1,60 km Zubringerleitung
DN 100 - 200

7,39 km Verteilungsnetz
DN 100

2 Pumpwerke

3 Druckminderer

1 Druckerh6hungsanlage

...und es geht doch



Wipfeld

.A

* 1 Wasserspeicher WS W1

V = 41.000 m*
Variante 2: 69 % Mainwasserentnahme und 31% Oberflachenabflusssammlung * 1 Absetzbecken
V=100 m?
-+
=L * 2,91 km Zubringerleitung
(%)
N
N DN 100 - 200
2 e 7,39 km Verteilungsnetz
wv
= DN 100
=
> - EZG=8235ha
- e Sammelbare
wv
“® — Druckleitung Wassermenge: 12.400 m?
= Anlagenteile
Y Direktentrahme * 1,08 km Sammelkanal
#  Aufbereitungsbauwerk
% [ ]
" E‘ﬁﬂlmﬁw 3 Pumpwerke
% Druckerhhung .
31 ©=Wasserbecken e 3 Druckminderer
Drl:l!jrfgnza?gheuggszone % * 1 Druckerhdhungsanlage
Zone 1
D?ﬂ:lminderungszone

...und es geht doch



Eisenheim

.A

Variante 1: Mainwasserentnahme

Wasserspeicher WS E2 mit zentraler
Wasseraufbereitungsanlage fir die

1| Bew&sserung von Sonnenberg und Hall,
Volumen = 80.000 m*. Flachenbedarf ca.

1.9 ha. Pumpwerk fir Wassemverteilung
PW E2 und fiir die Befilllung von
Wasserspeicher WS E3

- LA

2% Wasserspeicher WS E3 fiir die

Bewasserung von Hall,
Volumen = 41.000 m®,
Flachenbedarf = 0,89 ha.
Pumpwerk fur Wasserverteilung
PW E2

Bewdsserungsbedarf:
166.000 m*

3 Wasserspeicher
—  WSE1V=45.000m?
—  WSE2V=280.000m?
—  WSE3V-=41.000m*

19,63 km Zubringerleitung
DN 100 - 200
6,45 km Verteilungsnetz

Wasserspeicher WS E1 fir die

Bewdsserungskonzept

Bewasserung von Sonnenberg, Volumen = 3 y g Lt A g DN 200
45.000 m*. Flachenbedarf = ca. 1 ha . ) 3 .
— Dmckleltuﬂg Pumpuerk fir Wassenereilung PW E3 Y Pumpwerkschacht PW E1 auBerhalb
H . des HQ haufig mit Saugleit °
Anlagente”e N \f::sserenatl:lairrnnébaj:ui:: j:g ;uurndie p 4 Pu m pwerke
L \ Eisenheitr . . Befiillung von Wasserspeicher .
2il‘fbereektelltltnahmbz » ¥ Breiterweg WS E3 | ° 5 Dl’uckmlndel’er
3 2 g " Lngsbauwe 00,106 ha | Dy Direktentnahme aus dem Main mit  [S5
PUmDW:G’K Einlaufbauwerk mit i D k h - h I
H Druckminderer L ¢ Gittervorrichtung ab MQ ° 3 ruckernonu ngsa n age
% Druckerhhung \ v
3 Wasserbecken
Druckzonen
Druckerh&hungszone
Zone 1
Druckminderungszone

...und es geht doch



Eisenheim

.A

Variante 2: 69 % Mainwasserentnahme und 31 % Oberflichenabflusssammlung ~ * 3 Wasserspeicher
_ . — -  WSE1V=45000m’

— WSE2V=280.000m?
-  WSE3V=41.000m*

-+
o * 3 Absetzbecken 3V = 100 m?
g * 19,63 km Zubringerleitung
o
~ DN 100 - 200
wv
? * 6,45 km Verteilungsnetz DN
N 200
v
- «  3EZG
; *  Sammelbare Wassermenge:
- 3
e 50.831 m

== Druckleitung

Anlagenteile e 3 Sammelgraben DN 200

“ Direktentnahme
33 #  Aufbereitungsbauwerk © 7 Pumpwerke

% Pumpwerk

M Druckminderer
% Druckerhéhung
£ Wasserbecken

Druckzonen
Druckerhéhungszone
Zone 1
Druckminderungszone

¢ 5 Druckminderer

* 3 Druckerhdhungsanlage

...und es geht doch



0 Kolitzheim

Variante 1: 64 % Main- und 36% Volkachwasserentnahme
Mainwasserentnahme

»  Bewisserungsbedarf: 471.000 m?

* 6 Wasserspeicher

b — Druckleitung

o . _ 3

o A_nlagente”e — WS K1V =200.000m

N * Direktentnahme _ " —  WSK2V=64.000m?

S Aufbereitungsbauwerk et ¢

o g P:mwaliﬂgs uwel = ?'J';...‘:;”?";&‘x.ﬂ ] Paitorg o W KA | h Q. _ WS K3 V = 65.000 m3

~ M Druckminderer - y

» % Druckerhdhung —  WSK6V =49.000 m?

o) 3 Wasserbecken —  WSK7V=193.000m?

< Druckzonen )

= %gc?hbhungmne * 24,5 km Hauptleitungsnetz

v Druckminderungszone

- DN 200

wv

=§ *  Verteilungsnetz DN 200

;g e 8 Pumpwerke (mit
Druckerh6hungsanlage)

. .
34 6 Druckminderer

...und es geht doch



Kolitzheim

.A

Variante 1: 36 % Volkachwasserentnahme Volkachwasserentnahme

e Bewadsserungsbedarf:
41.000 m?

«  WSK5V=41.000 m*
it e Entnahmepumpwerk PW K6

41 000 m®, Flachenbodar ca b Purmy rkachacht PYW K6
.85 0 0 Sntale s e an der Volkach
Wasseraulberetungsaniage Saugletung won
(Uhrafiteation und Desinfaitian) Wassorentratimetauwerk und

s o apryresee » Teichkldranlage bietet sich
1 s¥erung m der : B Wasserspeicher WS K5 : - -
 Haugtwgetstonngarode : nicht als Wasserspeicher an

fvvassenspechen WS K5, Volumen

Bewdsserungskonzept

35
Dimensionen Speichervolumen [m?]
Simultanteich 1.125mix25m 28125
Oxidationsteich 1 1.350 m? x 1,0m 1.350,0
Oxidationsteich 2 1.600 m? x 1,0 m 1.600,0
Gesamt: 5.7625 Plan der der aufgelassenen Teichkliranlage (3 Becken)

...und es geht doch



Kolitzheim

.A

Variante 2: Mainwasserentnahme

e Bewidsserungsbedarf: 512.000

oap 3 3
m
Oberspiesheim
, e
&= - '

* 6 Wasserspeicher
'Wasserspeichers WS K1,
Volumen = 200.000 m3,

Flachenbedar? ca. 3,1 ha, Tiefe Wasserspeichers WS K : ha — WS K1V=200.000m*
=7 m Pumperk FW K1 Volumen = 49.000 ¥,

Flachenbedarfca. 1.1 ha. P8I \asserspeichers WS k7, _ WS K2 V = 64.000 m3

Pumperk PW K6 248 \/olumen = 93,000 m3,
Flachenbedarf ca. 2 ha.

Pumperk R k7 —  WSK3V=65000m?
—  WSK5V=41.000m*
—  WSK6V =49.000m*
—  WSK7V=93.000m?

HERLESHOF

~olit_heim

Wasserspeicher WS K2

(Stammhaim), Volumen =

64.000 m, Flachenbedarf ca. & L 29,31 km Hauptleitungsnetz

1.4 ha. Pumpwerk PW K2

Bewdsserungskonzept

— Druckleitung : oy - DN 200
Anlagenteile S _
~ Direktentnahme O K _ R e e * Verteilungsnetz DN 100 - 200
" Aufbereltungsbauwerk 60,2 3h = [UltraﬁltLal\on und Desinfektion). EILITL VEIN
% Pumpwerk : Pumperk PW K5 . 7 P i
; A e b umpwerke (mit
36  © Druckemahung mmATE ‘ P
% Wasserbecken b Druckerhdhungsanlage)
Druckzonen - o Bt e eaneetaten v . IR : s .
Druckerh&hungszone @ Gitenorichiung, Grobrechen || Pumpuerk PW Ki 4 . 6 Druckminderer
Zone 1 D - e
Druckminderungszone

...und es geht doch



I. Gerolzhofen, Frankenwinheim, Liulsfeld und
) Sulzheim
Variante 1: 100 % Klaranlage Gerolzhofen

D

»  Bewisserungsbedarf: 198.000 m?

-+

o

v —  Gerolzhofen WS G1: 8.000 m®

N

g —  Frankenwinheim WS F1: 65.000 m®
= —  Liilsfeld WS L1: 12.000 m’

(@]

= —  Sulzheim WS S1: 113.000 m*

=}

v * 26,4 km Verteilungsnetz DN 50 -
wv

wv

o] 150

2

(%)
[a) * 4 Pumpwerke

*  Aufriistung der KA Gerolzhofen

37

3 — Druckleitung
Anlagenteile

- Direktentnahme

#  Aufbereitungsbauwerk
% Pumpwerk

» ™ Druckminderer

% Druckerhdhung

= Wasserbecken

...und es geht doch



I. Gerolzhofen, Frankenwinheim, Lilsfeld und
i Sulzheim

Variante 1: 100 % Klaranlage Gerolzhofen
» Wasserspeisung uiber das

+ ganze Jahr

o

(%) o

N » Kosten ergeben sich aus
=

= .

o Anteil am

wv

o Gesamtwasserbedarf
<

=}

v

wv

wv

HaeJ

=

(%)

o0

38
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Gerolzhofen

.A

Variante 2: Volkachwasserentnahme

-+
o
g »  Bewisserungsbedarf: 8.000 m?
=
o .
~ e Wasserspeicher WS G1
wv
(@]
c V = 8.000 m*
=}
v e 7,6 km Verteilungsnetz DN 100
wv
wv
i e 2 Pumpwerke
=
(%)
o
39 .
— Druckleitung Druckzonen
Anlagenteile ?Udcfrhdhunggone
< one
[)irekter'!tl'lahl'"e Druckminderungszone
#  Aufbereitungsbauwerk
& Pumpwerk
M Druckminderer
% Druckerhhung
3 Wasserbecken

...und es geht doch



Gerolzhofen

.A

Variante 3: Mainwasserentnahme

-+
Q &
c L3F »  Bewisserungsbedarf: 8.000 m*
o =t §
x Gl"‘- ®
» *  Wasserspeicher WS G1
(@)] Hauptwasserspeicher WS G1 mit
< SRR B (B
= tDesinfekUun} i 4. r V = 8.000 m3
. ) Volumen = 8.000 v, / < A
. = Druckleitung Flachenbedar 022 ha _

Anlagenteile L TN .
wv
o < Dirgktentrahme e 17 km Verteilungsnetz DN 150
:g i Aufbereitungsbauwerk

© Pumpwerk
. M Druckminderer e 1 Pumpwerk
o % Druckerhhung

£ Wasserbecken

Druckzonen

Druckerh&hungszone \
Zone 1 ‘

40 Druckminderungszone WIEBE) SUERG

...und es geht doch



Frankenwinheim und Lulsfeld

.A

Variante 2: Weidachwasser (85 % Frankenwinheim,

15 % Lulsfeld)

Wasserspeicher WS F1, ° BCWﬁSSCrunngedarf:
-+ = - ™ Volumen = 65.000 n®,
7 " | Flachenbedarfca 1,4 ha q . 3
o it zentaler —  Frankenwinheim: 65.000 m
v Wasseraufbereitung 3
(Ultrafiltrat I d _ - .
~ A ot Liilsfeld: 12.000 m
= .
o Pumpuierk PW F1 an der *  Wasserspeicher:
Weidach mit Grobaufbereitung
4 (Grobrechen) zur Befillung d
[7,) Wraossrsfs:er:cﬁ::s \_Eulstz‘arl?J:‘I u:; - WS F1V= 65.000 m3
fiir die Wassenersorgung der
(=] Flachen in Frankenwinheim — WS L1 V= 12.000 m®
= und Lalsfeld
S ' e 3 Pumpwerke
—
v
%]
%]
HYo
2 .
P k PW L1
Y é Bzgm?;ﬂg des Wzauarsers auf
[aa] die Felder
=Druckleitung . o
H asserspeicher y
Anlagentene Volumen = 12000 rr,
Ll Direktentnahme Flachenbedarf= 0,3 ha
41 #  Aufbereitungsbauwerk
S Pumpwerk
M Druckminderer
% Druckerhhung
3 Wasserbecken
Druckzonen
Druckerh&hungszone
Zone 1
Druckminderungszone

...und es geht doch



Frankenwinheim und Lulsfeld

.A

Variante 3: Mainwasser

e Bewisserungsbedarf:

-+ WY her WS F1,
o Volumen = 65,000 . - Frankenwinheim: 65.000 m®
Flachenbedarfca. 14 ha T - rankenwinheim: o m
v mit zentaler Wasseraufbereitung 1 . - 3
N (Ultrafiltrationsanlage und 3 - ) - Liilsfeld: 12.000 m
(- Desinfektion} N o T Lk
. Gerolzhofe: e .
) ' Loz PR *  Wasserspeicher:
o : 0
%) —  WSF1V=65000m?
(@)}
= - WSL1V=12.000 m*
=) a
= * 21,72 km lange Druckleitung
(¥
3 vom PW E1 (Suidtrasse)
Hee)
z * 3 Pumpwerke
v
o0 Wasserspeicher WS L1,
Volumen = 12.000 m#,
Flachenbedarf =03 ha ] — Dmcmein{ng
v / Anlagenteile
uls bl /i o
. -3." : ~ Direktentnahme

#  Aufbereitungsbauwerk
© Pumpwerk

4 " Druckminderer

% Druckerhhung

£ Wasserbecken

...und es geht doch



Sulzheim

.A

Variante 2: Mainwasser

e Bewdsserungsbedarf:

-+
o Sis
Iy Sulzheim 1 13.000 m3
N
c e Wasserspeicher WS S1V =
o
- 113.000 m*
(@)} q
= * 26,4 km Druckleitung vom
=)
- PW E1 DN 200
(¥
wv
- e 1 Pumpwerk
Hee)
=
v
(=a) e Y
Flachenbedarf = ca 2.5 ha
mit zentralen
Wasseraufbereitung
43 A
— Druckleitung
Anlagenteile
“ Direktentnahme
#  Aufbereitungsbauwerk
% Pumpwerk
M Druckminderer
% Druckerhhung
£ Wasserbecken

...und es geht doch



Bewdsserungskonzept

44

Dingolshausen

Variante 1: 73 % Volkach und 27 % Unkenbach

| Wasserentnahme Valkach
Pumpwerkschacht PW D1 mit
Grobaufbereitung (Grobrechen)
aufkerhalb des HQ haufig mit
Saugleitung von
Wasserentnahmebauwerk zur
Befiillung des
Hauptwasserspeichers WS D1

Y 0L KA S (LT
Pumpwerk PW D20 fiir die

Bewasserung der Flachen 002,

D03, D04 und G03

{‘%':HU\;'L_LhE{

et
‘Wassereninahme Unkenbach
Pumpwerkschacht PV D2 ma
Grabautberedung (Grobrechon)
aullerhalt des HQ haufig mit

Saugleitung von
Wasnerentnahmobauwerk 2ur
Bstullung des
Hauptwasserspaichers W5 02

Wasserspeicher WS D1 mit
zentalen Wasseraufbereitung

(Ultrafiltrationsanlage und
Desinfektion).

= [ volumen = 11.000 m*
Flachenbedar = ca. 0,3 ha

peichor WS D2
n = 4.100 m"

— Druckleitung
Anlagenteile

" Direktentnahme

#  Aufbereitungsbauwerk
% Pumpwerk

M Druckminderer

% Druckerhthung

£ Wasserbecken

Bewdasserungsbedarf:
15.100 m*

2 Wasserspeicher
- WSD1V=11.000 m*
- WSD2V=4.100m’

1,7 km lange
Verteilungsleitung DN 100
5,4 km Druckleitung DN
100

4 Pumpwerke

...und es geht doch



Dingolshausen

.A

Variante 2 : Mainwasserentnahme

Nordtrasse Siidtrasse
= ' e - ; = W +  Bewisserungsbedarf: 15.100 m*
(%)
N e 2 Wasserspeicher
=
o - WSD1V=11.000 m*
f,‘, -  WSD2V=4.100m*
? e 6 km lange Verteilungsleitung
=}
> DN 100
v
- e 19,95 km Druckleitung DN 100
HaeJ
z . * 3 Pumpwerke (1 PW fiir die
(%) |
@ ruckleitung Druckgewihrleistung nétig)
Anlagenteile
*” Direktentnahme
#  Aufbereitungsbauwerk
45 % Pumpwerk
M Druckminderer
% Druckerhhung
3 Wasserbecken

...und es geht doch



Michelau im Steigerwald

.A

Variante 1: Volkachwasserentnahme (88 %) und

. e Bewisserungsbedarf: 34.000 m?
Oberflichenabflusssammlung (12 %) .

e 2 Wasserspeicher
Wasserspeicher WS M2,

Volumen = 10.000 m?, Flachenbedarf = g‘;ﬁ: gh;sg'q‘jgw"e
ca 03 ha 0.5 m, A — WS M1V =24.000 m?

mit Grobrechen und Zentralaufberaitung |§
{Ultrafiltration und Desinfektion)

— WS M2V -=10.000 m

e 1 Absetzbecken V= 100 m®

e Wassermenge aus CN-

ALTMANNSDORF

WA Wa O

Berechnung: 4.469 m?

e 13,11 km lange

Bewdsserungskonzept

BISCHWIND

o ™ RO . tnahme Volkach : :
BISCreliie . 4 A Puﬁ;:;;&;cah;:it F?waltﬁ mit Verteﬂungsleltung DN 80
= 5 Grobaufbereitung (Grobrechen und
: ' Sedimentationsbecken) auBBerhalb des
] v HQ haufig mit Saugleitung von . 2
46 2 LT % 2 el Vasserentnahmebauwerk zur Befillung © 6 km Iange DrUCkIEItung DN 100
— Dmckleitul'lg L . B des Wasserspeichers WS M1
Anlagenteile : " i s Z ‘ : .
o < = e : Wasserspeicher WS M1, °
< Direktentnahme V. e PR Vccaurzpacher WG § 2 Sammelgraben
. B | v Flachenbedarf = ca. 0.6 ha
§ :ufbereltingsbauwerk X - . ool mit Zentralaufbersitung
umpwer Bl (Uitrafiltration und

M Druckminderer - 00 STEIGERW. A Desinfektion) ° 3 Pumpwerke
% Druckerhohung 7 3
3 Wasserbecken

...und es geht doch



.A

-+
o
v
N
=
o

=
V2]
(@]
<
=)
P .
v
73]
73]

HaeJ
=
v

o

Michelau

Variante 2 : Mainwasserentnahme

Nordtrasse

| Anlagenteile
“ Direktentnahme
#  Aufbereitungsbauwerk
© Pumpwerk
R
®

— Druckleitung

Druckminderer
Druckerhéhung
£ Wasserbecken

im Steigerwald

Siidtrasse

Bewadsserungsbedarf:
34.000 m*

2 Wasserspeicher
— WS M1V =24.000 m®
— WS M2V =10.000 m®

4,75 km lange
Verteilungsleitung DN 80
- 100

33 km lange Druckleitung
DN 100 (Siidtrasse)
37,82 km lange
Druckleitung (Nordtrasse)

2 Pumpwerke

...und es geht doch



Mainvariante fir alle Gemeinden

.A

2 Entnahmestellen am

=

v Main:

N

g * Wipfeld PW W1
7

» e Eisenheim PW E1
(@)]

g * Nordtrasse: 37,82 km
& ¢ Siidtrasse: 33,04 km
[75]

:g * 14 Wasserspeicher

(P)

o

48
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., 5 Gesamtiubersicht der Kosten

Gemeinde Varianten Wasserbedarf [m?] Kosten* brutto Gemeinde Varianten Wasserbedarf Kosten* brutto

— [€] [m’] [€]
Q . . . .
9} Wipfeld Variante 1 Mainwasser 41.000 7.1 Mio. €
N Frankenwinheim Variante 2 Weidachwasser 65.000 8,5 Mio. €
c Variante 2 69 % 41.000 8,6 Mio. €
o Mainwasserentnahme und 31% Variante 3 Mainwasser 65.000 10,4 Mio. €
¢ Oberflachenabflusssammlung
%) Liilsfeld Variante 2 Weidachwasser 12.000 3,8 Mio. €
> Markt Eisenheim Variante 1 Mainwasser 166.000 19,2 Mio. €
= Variante 3 Mainwasser 12.000 4,1 Mio. €
s Variante 2 69 % 166.000 21,8 Mio €
— Mainwasserentnahme und 31 % Sulzheim Variante 2 Mainwasser 113.000 9,4 Mio. €
) .
) e Dingolshausen Variante 1 Volkach + 15.100 6,8 Mio. €
_g Kolitzheim Variante 1 64 % Main- und 36% 471.000 31,2 Mio. € Unkenbachwasser
= Vsl sl Variante 2 Mainwasser 15.100 5.8 Mio. €
C‘Z Variante 2 100 % 471.000 29,1 Mio. €

DR e Michelau i. Variante 1 Volkachwasser 34.000 6,8 Mio. €

Zwischenbereich Variante 1 KA Gerolzhofen 198.000 28,7 Mio. € Steigerwald und Oberflachenabfluss

49 Gerolzhofen Variante 2 Volkachwasser 8.000 4,7 Mio. € Variante 2 Mainwasser 34.000 8.7 Mio. €

Variante 3 Mainwasser 8.000 3,8 Mio. €

* Basierend auf Kostenvergleichswerten vergleichbarer Projekte bzw. dynamischen Preisdatenbanken;
Inkludiert: Wasserspeicher, Pumpwerk, Wasseraufbereitung, Wasserverteilung inkl. Sammelgrében & Bewdsserungsleitungen
brutto, inkl. Baunebenkosten (ca. 18%)

...und es geht doch



5 Kostenaufteilung

Kostenaufteilung Mainvariante (angenommen Beteiligung

. aller Gemeinden) Kostenaufteilung Variante KA Gerolzhofen
o (wasserbedarfsabhzngig) [Mio. €] an Variante [Mio. €]
ﬁ Wipfeld (eigenes PW) 0 % 7.1 Gerolzhofen 4% 4.6
g Markt Eisenheim 18,2 % 19,2* Frankenwinheim 32,8 % 7.2
: Kolitzheim 56,0 % 29,1 Sulzheim 57 % 10,5
@ Gerolzhofen 0,9 % 3,8 Liilsfeld 6 % 39
.g Sulzheim 11,2 % 9,4 Gesamtkosten: 26,2
Cz Frankenwinheim 7.1 % 10,4

Lulsfeld 1,3 % 4,0
50 Dingolshausen 1,7 % 58

Michelau i. Steigerwald 3,7 % 9,9

Gesamtkosten: 98,7

* Variante mit Beteiligung aller Gemeinden
Kosten Stand-alone Variante fiir Eisenheim: 19,5 Mio. € brutto

...und es geht doch
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Bewdsserungskonzept
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Kosten/Nutzenanalyse und Vorzugsvarianten

...und es geht doch



6 Wirtschaftlichkeit (nach LAWA)

e Betriebsdauer: 50 Jahre

Bewiisserungskonzept Wipfeld e Realzins von 3%
Projektkostenbarwert Varianten 1 und 2
14  jahrliche Preissteigerung von
; —B—Variante 1 2 06
GI\J‘ =—de=Yariante 7 11'3
c '__‘4._4—«‘—""‘_(; e Reinvestition fiir
o _ 12 4
¢ £ ._,.-—-'-"‘_"'_frr(r’( Elektrotechnik nach 12,5
v =
[@)) =
- E Jahren
z t 101 e Reinvestition fiir
v = 8,6 :
- £ Wr‘/ Maschinentechnik nach 25
HY] b
b é 8 Jahren
v Ly
) E * Reinvestition der Bautechnik
7.1 nicht vorgesehen
6 -
52 * In den Betriebskosten sind
Instandhaltung und Wartung
4 der Anlagenteile als jahrliche
0,0 12,5 250 75 50,0

Projektfortschritt [a] Ausgaben angenommen

...und es geht doch



6 Kosten /| Nutzenanalyse |
Vorzugsvarianten

e Bestimmung der

Gemeinde Vorzugsvarianten Erstinvestitionskosten Projektkostenbarwert Bewdsserungs- | Wasserbedarf
(brutto) [Mio. €] iiber 50 Jahre [Mio. €] fliche [ha] [m?] Vorzugsva riante anhand

-+
o
v i i i io. 10,2 Mio. 7,74 d . .
~ Wipfeld Variante 1 Mainwasser 7,1 Mio. € 0,2 Mio. € 6 41.000 der Abwagungsmatrlx
= Markt Eisenheim Variante 1 Mainwasser 19,2 Mio.€ 26,0 Mio. € 245,65 166.000
o
-~ Kolitzheim Variante 2 Mainwasser 29,1 Mio € 45,0 Mio. € 374,51 471.000
[70]
2 Gerolzhofen Variante 2 4,6 Mio.€ 6,9 Mio. € 12,82 8.000
< Volkachwasser
>
= Sulzheim Variante 1 KA 9,4 Mio. € 13,3 Mio. € 56,73 113.000
g Gerolzhofen
7
'O Frankenwinheim Variante 1 KA 7,2 Mio.€ 11,6 Mio. € 53,61 65.000
= Gerolzhofen
“ Lilsfeld Variante 2 3,8 Mio.€ 5,5 Mio. € 512 12.000
o .
Weidachwasser

Dingolshausen Variante 2 Mainwasser 5,8 Mio. € 8,2 Mio. € 22,21 15.100
53 Michelau i. Variante 1 6,8 Mio. € 11,0 Mio. € 57,76 34.000

Steigerwald Volkachwasser und

Oberflachenabfluss

...und es geht doch
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Schlussfolgerung

...und es geht doch



.‘

7 Schlussfolgerung

Zeitliche Umverteilung der Wassernutzung durch Zwischenspeicherung und

o
N Wasserbevorratung
=
o
- * Konzeptstudie stellt Basis fiir Entwurfsplanung dar
c
z -> Entscheidungsgrundlage fiir nachhaltige Bewasserungsstrategie
7
%]
:g e Abstimmung der Kommunen
v
o
* Griindung eines Boden- und Wasserverbands
55

...und es geht doch






	Foliennummer 1
	Foliennummer 2
	Foliennummer 3
	1 Förderprogramm (StMUV)
	1 Projektgrundlage: Projektskizze
	1 Welche Daten werden berücksichtigt?
	1 Ziele des Bewässerungskonzeptes
	Foliennummer 8
	2.1 Projektablauf
	2.2 Teilgebiete: Mainnahe Gemeinden
	2.2 Teilgebiete: Zwischenbereich
	2.2 Teilgebiete: Steigerwaldvorland
	2.3 Rückblick
	2.3 Rückblick: Workshop
	Foliennummer 15
	nutzbare Feldkapazität (nFK)
	nutzbare Feldkapazität (nFK): Geodaten der BGR
	nutzbare Feldkapazität (nFK): Ermittlung durch Probenahme
	nutzbare Feldkapazität (nFK): Ermittlung durch Probenahme
	nutzbare Feldkapazität (nFK): Ermittlung durch Probenahme
	nutzbare Feldkapazität (nFK): Ermittlung durch Probenahme
	nutzbare Feldkapazität (nFK): Ermittlung durch Probenahme
	nutzbare Feldkapazität (nFK): Ermittlung durch Probenahme
	Zusammenfassung nFK
	Foliennummer 25
	4 Wasserspeicherung und Wasseraufbereitung
	Wasseraufbereitung KA Gerolzhofen
	Foliennummer 28
	5 Gesamtübersicht der untersuchten Varianten
	Wipfeld
	Wipfeld
	Eisenheim
	Eisenheim
	Kolitzheim
	Kolitzheim
	Kolitzheim
	Gerolzhofen, Frankenwinheim, Lülsfeld und Sulzheim
	Gerolzhofen, Frankenwinheim, Lülsfeld und Sulzheim
	Gerolzhofen
	Gerolzhofen
	Frankenwinheim und Lülsfeld
	Frankenwinheim und Lülsfeld
	Sulzheim
	Dingolshausen
	Dingolshausen
	Michelau im Steigerwald
	Michelau im Steigerwald
	Mainvariante für alle Gemeinden
	5 Gesamtübersicht der Kosten
	5 Kostenaufteilung
	Foliennummer 51
	6  Wirtschaftlichkeit (nach LAWA)
	6 Kosten / Nutzenanalyse / Vorzugsvarianten
	Foliennummer 54
	7 Schlussfolgerung
	Foliennummer 56

